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問 6 (2019年 6月 24日出題, 6月 28日 16:00 レポートBOXに提出,裏面利用可能)

f : R3 → R を次式で定めるとき、以下の (1), (2), (3) に答えよ。

f(x, y, z) :=


xyz

x2 + y2 + z2
((x, y, z) ̸= (0, 0, 0))

0 ((x, y, z) = (0, 0, 0)))

(1) f は (0, 0, 0) で連続であるかどうか調べよ。 (2) fx(0, 0, 0), fy(0, 0, 0), fz(0, 0, 0) を求めよ。

(3) 次の極限を調べ、f は (0, 0, 0) で全微分可能かどうか答えよ。

lim
(x,y,z)→(0,0,0)

f(x, y, z)− f(0, 0, 0)− fx(0, 0, 0)x− fy(0, 0, 0)y − fz(0, 0, 0)z√
x2 + y2 + z2

.


