
�������

������

Directory[]

������� /Users/mk

������� (* 20201202fourier.nb --- ���������

(1) ��������� WWW ���������������
��������

��������

URL �����

curl -

������

O http://nalab.mind.meiji.ac.jp~mkfourierguitar-5-3.wav

cp -p guitar-5-3.wav ~Desktop

���������������������������������������������

2 ����������������

����� ; ����������������������
*)

������� (* ����������������� *)

�������

���������

SetDirectory["~/Desktop"]

������� /Users/mk/Desktop

�������

�����

FileNames[]

������� {20201202fourier.nb, 20201202fourier.pdf, .DS_Store, FreeFem++-4.7-1,
FreeFEM-documentation.pdf, guitar-5-3.wav, .localized, screen}

������� fname = "guitar-5-3.wav"

������� guitar-5-3.wav

������� snd =

�����

Import[fname, "
����

Sound"]

�������

����� � | ����� �� | � ��������

������� (* ��� snd[[1,2]] ������������������������������ *)

������� sr =

�����

Import[fname, "
�����

SampleRate"]

������� 44100

�������� (* �������������2��������1������� *)



�������� ch =

�����

Import[fname, "
�������

AudioChannels"]

�������� 2

�������� (* ��������������� samples=snd[[1,1,1]]; ������� *)

sl =

�����

Import[fname, "
������������

SampledSoundList"];

�������� (* ����������������������������� *)

�������� samples = sl[[1, 1]];

�������� (* ����������������

������������������������������ *)

rsamples = sl[[1, 2]];

�������� (* ����3������ *)

�������� s3 =

����

Take[samples, {1, 3 * sr}];

�������� g1 =

�������

ListPlot[s3,
������

PlotRange →

���

All]
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�������� (* 62800����1������ *)

�������� x =

����

Take[samples, {62800 + 1, 62800 + sr}];

�������� (* 1600���������������� *)
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�������� g2 =

�������

ListPlot[x,
����

Joined →

�

True,
������

PlotRange → {{1, 1600}, {-0.3, 0.3}}]

��������
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�������� (* 1������ x ������� *)

��������

�����⋯

ListPlay[x,
�����

SampleRate → sr]

��������

� � | ����� ��

�������� (* ��Fourier���� *)

�������� c =

����

Fourier[x];

�������� (* ��Fourier������ ��������� ������� *)

�������� g3 =

���⋯

ListPlot[
���

Abs[c],
����

Joined →

�

True,
������

PlotRange →

���

All]

��������
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�������� graph[c_, n1_, n2_] :=

���⋯

ListPlot[
���

Abs[c],
����

Joined →

�

True,
������

PlotRange → {{n1, n2}, {0,
��

Max[
���

Abs[c]]}}]
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�������� graph[c, 1, 1600]

��������
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�������� graph[c, 120, 140]

��������
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��������

��

Manipulate[graph[c, n1, n2],

{n1, 1,
��

Min[
��

Length[c], 2000], 20}, {n2, 1,
��

Min[
��

Length[c], 2000], 20}]

��������
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���

��

���
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�������� (* �� --- ��������������������������� *)

showallelements[fname_] :=

����

Block[{i, elname =

����

Intersection[{"
�������

AudioChannels", "BitRate",

"
����

Duration", "
��

Length", "
����

MetaInformation", "RawMetaInformation",

"
�������⋯

SampleDepth", "
�����

SampleRate"},
�����

Import[fname, "Elements"]]},

�����

For[i = 1, i ≤

��

Length[elname], i++,
����

Print[elname[[i]],

"=",
�����

Import[fname, elname[[i]]]]]]

�������� showallelements[fname]

AudioChannels=2

Duration=10.25

Length=452025

MetaInformation=None

RawMetaInformation=None

SampleDepth=16

SampleRate=44100
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